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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® VerschleiBelement 

© Beschrieben wird ein VerschleiBelement fur eine Zer- 
kleinerungsmaschine, bei welch er Gut zur Zerkleinerung 
uber eine mit Zerklelnerungselementen bestuckte Unv 
fangsbahn getrieben wird. 




Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung. betrifft einen VerschleiBele- 
ment nach dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs. 

Bei derartigen Zerkieinerungsmaschinen kann es sich ins- 
besondere um Messerringzerspaner bandeln. Hier tritt wah- 
rend des Betriebs an den Maschinenteilen, an wclchen die 
Zerkieinerung erfolgt und/oder langs welcher sich das zu 
zerkleinemde Gut entlang bewegt, ein hoher VerschleiB auf . 
Dies erfoidert es, die VerschleiBelemente regelmaBig auszu- 
tauschen und/oder nachzuschleifen. 

So ist es in Messerringzerspanem erforderlich, etwa alle 6 
Stunden die Messer zu wechseln und/oder nachzuschleifen, 
um eine gleichbleibend hohe Qualitat der mit dem Messer- 
ringzerspaner erzeugten Spane zu gewahrleisten. Es tritt 
aber eben nicht nur an den Messern VerschleiB auf, sondern 
auch an andeien Elementen, insbesondere an \ferschleiB- 
schuhen, fiber welche das im Messerringzerspaner zu zer- 
kleinemde Hoiz entiang gleitet. Es ist hier bereits vorge- 
schlagen worden, die VerschleiBschuhe und/oder Messer au- 
to matisch nachzuschleifen, 

Es besteht nun derWunsch, den Materialdurchsatz in Zer- 
kieinerungsmaschinen zu erhohen, und zwar bevorzugt, 
ohne durch den dabei weiter erhohten VerschleiB eine Ver- 
kiirzung der Wartungszyklen hinnehmen zu miissen. Viel- 
mehr wird sogar trotz erhohten Durchsatzes eine Verlange- 
rung der Wartungszyklen angestrebt, um die Betriebskosten 
zu senken. 

Problematisch ist hierbei, daB mit erhohtem Material- 
durchsatz nicht nur der abriebbedingte VerschleiB ansteigt, 
sondern auch die Umgebungsbedingungen ungiinstiger wer- 
den, unter denen die Zerkieinerung stattfindeL Grund hierfur 
ist vor allem, daB sich ein erhohter Materialdurchsatz nur 
mit gesteigerter Zufuhr von Antriebsenergie erreichen laBt 
Damit steigt, wenn die Zerkleinerungsmaschine nicht we- 
sentlich grpBer gebaut werden konnen, zwangsweise die 
spezifische Energiedeposition in den Zerkleinerungsele- 
menten, was wiederum deren starkere Erwarrnung bewirkt 
Dies ist insbesondere bei Holzzerkleinerungsmaschinen un- 
gunstig, mit welchen frische und damit noch feuchte Holzer 
zerkleinert werden oder bei welchen ein Nachschleifen von 
VerschleiBschuhen und Messern usw. unter Einsatz von 
Wasser erfolgt, insbesondere in speziellen Schleifautoma- 
ten, bei welchen die VerschleiBteiie ohne Demontage am 
Messerring nachgeschliffen werden, 

Eine einfache VergroBerung der Maschine und die gleich- 
zeitige Erhohung der Antriebsleistung zur Konstanthaltung 
der spezifischen Energiedeposition konnte das Problem 16- 
sen, ist aber gleichfalls oft unerwunscht Bereits heute liegt 
die Leistung typischer Antriebsmotoren von Zerkieine- 
rungsmaschinen im Bereich von 100 kW oder weit dariiber. 
Wird die Mahlleistung unter VergroBerung der Maschine er- 
htfht, so muB nicht nur hierfur die Antriebsleistung erhoht 
werden, sondern dariiber hinaus auch, um den erhohten 
Tragheitsmomenten beim Anlaufen Rechnung zu tragen. 
Damit wird der Antrieb unverhaltnismaBig teuen 

Bevorzugt ware eine Anordnung, bei welcher die Zerkiei- 
nerung ohne MaschinenvergroBerung mit erhohtem Durch- 
satz bewirkt werden kann, wobei die Standzeit der Einzel- 
elemente hoher ist als derzeit bekannt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
Neues fur die gewerbliche Anwendung bereitzustellen und 
insbesondere ein VerschleiBelement mit verlangerter Stand- 
zeit bei zugleich erhohter Maschinenleistung anzugeben. 

Die Losung dieser Aufgabe wird unabhangig bean- 
sprucht Bevorzugte Ausfiihrungsformen finden sich in den 
abhangigen Anspruchen. 

Es wird also vorgeschlagen, daB bei einem VerschleiBele- 



ment fur eine Zerkleinerungsmaschine, bei welcher Gut zur 
Zerkieinerung uber eine mit Zerkleinerungseiementen be- 
stiickte Umfangsbahn mit einer Antriebsleistung von z. B. 
uber 100 kW. insbesondere wenigstens 200 kW getrieben 
5 wird, insbesondere Messerringzerspaner, mit einem Trager- 
kdrper, an welchem ein VerschleiBschuh befestigt ist, iiber 
welche das zu zerkleinemde Gut stromt, der Tragerkorper 
aus Aluminium oder einer duminiummetallhaltigen Legie- 
rung besteht, der VerschleiBschuh aus einem Verbundmate- 

10 rial gebildet ist, und der Tragerkorper und die Gleitbahnzu- 
mindest im wesentlichen und/oder auch formschlussig an- 
einander befestigt sind. 

Dabei ist es per se schon bekannt, daB bestimmte Alumi- 
niumwerkstoffe allgemein die Anforderungen erfullen, die 

15 in den "Grundsatzen fur die Pritfung der Arbeitssicherheit 
von Holzbearbeitungsmaschinen-Werkzeugen M genannt 
sind,»vgL z,B. einen von der Fa, Aluminium- Walzwerke 
Singen in Auftrag gegebenen und verteilten Untersuchungs- 
bericht Die vorliegende Erfindung beschrankt sich aber 

20 nicht darauf, die Verwendung von Aluminium in jedweder 
Art von Zerkleinerungsmaschine irgendwo vorzuschlagen, 
sondem gibt gezielte Lehren, wo und vor allem wie dieses 
Material vorteilhaft eingesetzt werden kann. Die Erfinder 
haben uberraschender Weise erkannt, daB trotz der an sich 

25 geringen VerschleiBfestigkeit und der unterschiedlichen 
Warmeausdehnung von Leichtrnetallen deren Einsatz ge- 
rade an VerschleiBelementen moglich wird, indem ein ver- 
schleiBfestes Verbundmaterial dariiber zumindest im we- 
sentlichen so formschliissig angebracht wird, daB die we- 

30 sentlichen Gutstromen ausgesetzten Txagerkorperflachen 
von dem Verbundmaterial Qberdeckt sind. Die jeweiligen 
FbrmschluBbefestigungen bewirken dabei auch bei erhohter 
Erwarrnung ein sicheres Fixieren der Elemente aneinander, 
unabhangig von deren evtL unterschiedlicher Waremaus- 
dehnung. 

Die Erfindung ermoglicht nur durch Selektion der richti- 
gen Materialien, bei zumindest gleichbleibenden Anschaf- 
fungs- und Betriebskosten die Wartungsintervalle ohne Er- 
fodernis einer Oberdimensionierung von Antrieb und/oder 

40 Maschine groB zu wahlen, da die aus Verbundmaterial ge- 
fertigten Gleitflachen dank ihrer VerschleiBseite aus gehar- 
tetem Material besonders verschleiBarm sind und an den 
Leichtmetalltragern keine oder allenfalls veraachlassigbare 
Korrosion auftritL 

45 Das Verbundmaterial besteht in einem bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiel zum Trager hin aus Stahl, insbesondere der 
Qualitat ST 37. Ein bevorzugtes Material ist in der 
EP0481 952 Bl der Bdhler-Ybbstalwerke angegeben, wo 
auch die Herstellung eines FonnschluBes zu einem Trkger 

50 vorgeschiagen wird. 

Bevorzugt wird der 1ragerk6rper aus einer Aluminium- 
Legierung, insbesondere einer Alumimum-Zink-Magne- 
sium-Legierung, insbesondere AlZn4,5Mgl mit erhohter 
Festigkeit gebildet und ist bevorzugt zumindest im wesentli- 

55 chen mit Stahl-Elementen umschlossen. 

Der Tragerkorper kann in einem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel ein Messertrager in einem insbesondere auto- 
matisch schleifbaren Messerringzerspaner sein. 
Die Erfindung wird im folgenden nur beispieisweise an 

60 Hand der Zeichnung beschriebea In dieser zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung 

Nach Fig. 1 ist ein allgemein mit 1 bezeichnetes Ver- 
schleiBelement 1 durch einen Messertrager fur einen Mes- 
65 serringzerspanerverkSrpert 

Der Messertrager umfaBt einen Tragerk6rper 2 aus einer 
1/2 bis 1 Stunde bei etwa 430 bis 470°C I6sungsgegluhten, 
danach abgeschreckten und in zwei Stufen, namlich fur 5 bis 



10 Stiinden bei 80 bis 120°C und fur 10 bis 20 Stunden bei 
140 bis 180°C, warmausgelagerten und dadurch eine er- 
hohte Festigkeit aufweisenden AlZn4,5Mgl-Legierung, die 
stranggepreBt ist 

An dem Tragerkorper 2 ist in herkonimlicher Weise ein 5 
Messer 3 aus Messerstahl mit einem Befestigungsmittel 7a, 
7b losbar so befestigt, daB es cincn der gewiinschten Um- 
fangsbahn durch maschinelles Ausschleifen in der Foim an- 
gepaBten VerschleiBschuh 4 geringfugig iiberragt. 

Der VerschleiBschuh 4 ist aus einem Verbundmaterial ge- L0 
fertigt und weist zur Gleitflache fain ein gehartetes Material 
4a auf, wahrend zum Tragerkorper 2 hin einfachereres Ma- 
terial 4b verwendet wird, in welchem ein Schwalben- 
schwanz 5 eingearbeitet ist, welcher mit einer im Tragerkor- 
per 2 vorgesehenen Schwalbenschwanzklemmung 6 in 15 
FormschluB steht und dadurch gehalten wird. 

Am Tragerkorper 2 ist zudem eine Drucklippe 8 als span- 
groBenbestirnmendes Element vorgesehen. 

Durch die Elemente 8, die Messer 3 mit deren Befesti- 
gungsmitteln und den VerschleiBschuh 4 sind alle Fiachen 20 
des Tragerkorpers 2, welche im Betrieb vorbestr6mendem 
Gut in besonderer Weise ausgesetzt sind, von verschleiBfe- 
sterem Material umgeben. 

Im Betrieb wird die Anordnung aufgrund ihrer geringen 
Dichte und der datnit einhergehenden geringen Tragheits- 25 
momente leicht und mit geringem Txagheitswiderstand in 
Drehung versetzt. Bei der nach Anlaufen erfolgenden Zer- 
kleinerung erwarmt sich der Messertrager 1 auf Temperatu- 
ren von bis zu z. B. 50°C Es ist festzuhalten, daB dabei der 
FormschluB zwischen TVager und VerschleiBschuh trotz un- 30 
terschiedlicher Waraieausdehnung eine sichere und feste Fi- 
xierung der einzelnen Elemente aneinander bewirkL Ob- 
wohl der Tragerkoper 2 selbst nur eine auBerst geringe Ab- 
riebsfestigkeit besitzt, ist dabei die gesamte Anordnung - 
mit Ausnahme der Messer 3 - nur geringem VerschleiB aus- 35 
gesetzt Auch wenn das zu zerkleinemde Material feucht ist, 
fuhrt die hohe Tbmperatur dank der gewahlten Materi alien 
auf Dauer zudem nicht zu Korrosion, selbst wenn Wartungs- 
intervalle lang sind, die Anordnung also lange Zeit den ag- 
gressiven Bedingungen ausgesetzt ist. 40 

Damit wurde einzig durch geeignete Materialwahl eine 
wesentliche Verbesserung erreicht 

Wahrend beim vorstehend beschriebenen VerschleiB- 
schuh eine Befestigung formschlussig an einem Schwalben- 
schwanz erfolgt, sind andere zumindest im wesentlichen 45 
forrnschliissige Arten der Befestigung gleichfalls moglich, 
So kann der VerschleiBschuh mit Sackloch versehen und 
vom Tragerkorper aus von hinten festgeschraubt sein, es 
konnen Stehbolzen vorgesehen sein, die in entsprechende 
Bohrungen eingesetzt sind, wobei die Stehbolzen zunrindest 50 
eine Seitliche Bewegung durch FormschluB verhindern und 
dergestalt Tragerkorper und der Gleitschuh zumindest auch 
formschlussig aneinander befestigt sind. Eine weitere Befe- 
stigungsmoglichkeiten sind auch die weniger bevorzugten 
Schrauben, die von vorne durch den VerschleiBschuh ge- 55 
schraubt sind und sich bis zum Tragerkorper erstrecken. 

Patentanspriiche 

1. VerschleiBelement fur eine Zerkleinerungsma- 60 
schine, bei welcher Gut zur Zerkleinerung iiber eine 
mit Zerkleinerungselementen bestiickte Umfangsbahn 
getrieben wird, insbesondere Messeiringzerspaner, mit 
einem Tragerkorper, an welchem ein VerschleiBschuh 
befestigt ist, uber welchen das zu zerkleinemde Gut 65 
stromt, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragerkor- 
per aus Aluminium oder einer alunraniummetallhairi- 
gen Legierung besteht, die Gleitbahn aus einem Ver- 



bundmaterial gebildet ist, und der Tragerkorper und der 
Gleitschuh zumindest auch formschlussig aneinander 
befestigt sind. 

2. VerschleiBelement nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbundma- 
terial zum Trager hin aus Stahi, insbesondere der Qua- 
litat ST 37 besteht 

3: VerschleiBelement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager- 
korper aus einer Aluminium-Zink-Magnesium-Legie- 
rung, insbesondere AlZn4,5Mgl mit erhohter Festig- 
keit besteht 

4. VerschleiBelement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager- 
korper zumindest im wesentlichen mit Stahl-Elemen- 
ten umschlossen ist 

5. VerschleiBelement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager- 
korper ein Messertrager in einem insbesondere auto- 
matisch schleifbaren Messerringzerspaner ist 

6. Tragerkorper fur ein VerschleiBelement nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, insbesondere Messertrager in einem Messerring- 
zerspaner, insbesondere aus einer Aluminiumlegie- 
rung. 
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